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Om detta whitepaper

Detta whitepaper riktar sig till tekniskt ansvariga och
systemarkitekter inom transportbranschen som star infor valet av
en box PC eller panel PC-I6sning, en sa kallad centralenhet, for en
fordonsrelaterad applikation. Centralenheten i transportsystem
spelar en avgoérande roll - men far ofta inte den uppmarksamhet
som kravs.

| detta dokument gar vi igenom vanliga fallgropar, tekniska
utmaningar och avgorande faktorer for att valja en hallbar, robust
och framtidssaker hardvarulésning.
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1. Behovsanalys foér

transportsektorn

Varfor hardvaran hamnar i
skymundan — och vad det
kostar

Transportbranschen ar i snabb férandring. Kraven
pa uppkoppling, datahantering och automatisering
Okar, och det i miljder som ar tekniskt kravande.
Mycket fokus laggs pa mjukvarulésningar,
molnintegration och Al - medan den fysiska
utrustningen som ska hantera och bearbeta all data
far mindre uppmarksamhet.

Resultatet blir att hardvaruldsningen som oftast
inkluderar en centralenhet och noder i ett system,
inte valjs med tillracklig eftertanke. Ofta anvands
IT-hardvara som inte ar byggd for transportmiljoer.
Det leder till driftstopp, ontdiga kostnader och
sakerhetsrisker.

Vanliga fallgropar —
och varfér de uppstar

v/ Val av kontors-PC i fordonsmiljé

v/ Underskattning av spanningsvariationer
v/ Saknade certifieringar for transport

v/ Brist av vibrations- och temperaturskydd

v/ Orealistiska forvantningar pa livslangd

Arliga totalkostnader (TCO) éver 5 &r
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Kdlla: Pepperl+Fuchs, https://www.ecom-ex.com/blog/post/understanding-tco/
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2. Specifikation fo6r val
av hardvarulésning

Milidp&frestningar,
spdnningsvariationer och
certifieringar — vad du mdste
rédkna med

Det finns flera skal till att traditionell kontors- eller
konsumentelektronik inte fungerar optimalt i
transportsektorn. Den forsta ar den fysiska miljon.
Elektronikenheter i transportmiljéer placeras i
fordon, i drift/6vervaknings stationer eller mobila
enheter dar temperaturer varierar kraftigt, dar
vibrationer och stotar ar vanligt forekommande
och dar damm, fukt och elektromagnetiska
stérningar staller krav pa robusthet pa box PC:n
eller panel PC:n.

For det andra handlar det om den elektriska
miljon. Spanningsvariationer och tillfalliga
stromavbrott gor att elektronikenheten maste vara
forsedda med stabil strémforsorjning och ofta
redundanta I8sningar for att kunna hantera data
utan avbrott.

Robusta datorldsningar stoder darfor ett brett
inspanningsomrade (9-48 V DC) for att de ska
fungera stabilt oavsett om de installeras i

industriutrustning, fordon eller utomhus. | ett
fordon ar spanningen vanligtvis 12-24 V DC,

och utdver spanningsfluktuationer och plétsliga
spanningsandringar maste man dven beakta den
skada en plotslig avstangning kan orsaka datorn.
For att hantera detta ar fordonsanpassade robusta
datorer ofta utrustade med tandningsdetektering,
en s.k. IGN-modul (ignition sensing), som évervakar
batterispanningen och hindrar datorn fran att
starta innan spanningen har stabiliserats. IGN

kan aven fordroja avstangningen for att forhindra
skador pa systemet eller data som kan uppsta om
tandningen stangs av abrupt.

Kontroll av ratt certifiering for fordonsbranschen
ar av storsta vikt. EU har ett brett spektrum

av forordningar som sakerstaller att
konsumentprodukter och material ar sakra och
andamadlsenliga for europeiska medborgare.

En av de striktaste produktkategorierna
omfattar personbilar, lastbilar, bussar och
jordbruksmaskiner. Dessa produkter bedéms
utifran krav som ar anpassade till deras unika
risker och de miljdaspekter som féljer av deras
anvandning. Efter godkdannande marks de med
E-markning/ E-mark i stallet for CE-markningen som
galler for andra tillverkade produkter.
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Kdlla: BVM, https://www.bvm.co.uk/faq/wide-temperature-range
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3. E-mdarkning och ECE-certifiering

— vad innebdr det?

Sd4 sakerstaller du att
hA&rdvaran moter EU:s krav for
vag, j@rnvag och sékerhet

E-markning, aven kallad E-mark, ar en europeisk
certifiering som visar att ett fordon eller en
fordonskomponent uppfyller de lagar, regler och
direktiv som galler inom Europeiska unionen. En
produkt som ar ECE-certifierad har genomgatt
tester och bedémts uppfylla de tekniska krav som
faststalls i ECE-reglementen - en internationell
standard for fordons- och sakerhetsutrustning.

Alla produkter som ar avsedda for anvandning i
fordon och séljs pa den europeiska marknaden
maste vara E-markta. Certifikatet for E-markning
utfardas av ett auktoriserat certifieringsorgan.
Eftersom varje EU-land har sitt eget
godkannandesystem kan processen for att fa ett
ECE-godkannande vara bade omfattande och
komplex.

Manga foretag anlitar darfor en oberoende,
tredje part som teknisk tjanst for att testa alla
relevanta fordonsdelar och for att sakerstalla
Overensstammelse for fordonsindustrin. Nar
delarna har blivit godkanda kan tillverkaren
fasta e-markningsetiketten pa dem och utfarda
ett certifikat. Flertalet produkter ar idag redan
fardigcertifierade direkt fran tillverkarna, vilket
underlattar val av enhet.

Det finns flera olika certifieringskrav beroende pa
transportslag. For jarnvagsfordon ar tagdirektivet
EN 50155 (inklusive EMC-standarden EN 50121) ett
vanligt krav, ofta i kombination med branddirektivet
EN 45545 som reglerar brandsakerhet. For elektrisk
utrustning galler sakerhetsdirektivet EN 62368 och
lagspanningsdirektivet (LVD), vilka fokuserar pa att
minimera halso- och sakerhetsrisker. Det ar viktigt
att kontrollera vilka direktiv och standarder som ar
aktuella for just din fordonsapplikation.

Viktiga cerfifieringar fér fordon och jGrnvag

Certifikat Galler for Kommentar

E-mark Vagfordon Lagkrav inom EU

EN 50155 Tag Temperatur, vibration, spanning
EN 50121 EMC i tag Elektromagnetisk kompabilitet
EN 45545 Brand Brandsakerhet i tag

EN 62368 / LVD

Elektroniksakerhet

Allman elutrustning
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4. Produktplanering fér

applikationen

Centralenheten éar mer én
en dator — den ar hjartat i
systemet

Nar en elektronikenhet integreras i en
transportmiljo ar det latt att tdnka pa den som en
separat komponent. | praktiken ar det dock ofta
en nyckelspelare eftersom det ar centralenheten
i applikationen. Den tar emot signaler fran
fordonssystem, hanterar positionsdata, loggar
status fran sensorer och styr eventuellt granssnitt
mot férare eller operator.

En vanlig fallgrop ar att forsoka efterlikna kontors-
eller IT-Idsningar - ofta med forhoppningen om

att spara kostnader. Men vinsten ar kortsiktig.

En enhet som inte klarar sin miljo skapar snabbt
servicekostnader, driftstopp och dataforlust.
Felaktiga installationer kan dessutom vara svara att
felsdka eller uppgradera i efterhand.

Valet av centralenheten bor ske parallellt

med systemdesignen i stort. Vilka signaler ska
bearbetas? Vilken bandbredd kravs? Ska enheten
klara realtidsanalys? Behov av GPU?

Vilken typ av anslutningar behdvs - CAN, LAN, LTE,
seriella granssnitt som USB, M12?

Finns det behov av lagring lokalt, eller skickas
all data vidare? Hur mycket utrymme finns for
installation?

Genom att integrera dessa fragor tidigt, kan man
undvika suboptimala kompromisser senare i
projektet.

Viktiga frégor infér val av
kommunikationslésning

v/ Behovs LTE eller WiFi-anslutning?
v/ Kravs extern antenn?
v/ Ska systemet 6vervakas pa distans?

v/ Vilka I/0-portar behdvs (t.ex. CAN, USB, M12)?

v/ Behovs skydd mot ESD/6verspanning?
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5. Ratt I6sningsforslag

Sd vdljer du den bdsta
datorplattformen fér din
verklighet — inte bara pd

pappret

Att valja ratt centralenhet borjar med att forsta
fordonskravet, den miljé dar enheten ska placeras
och hur den ska samverka med 6vrig teknik. Det
handlar inte om att valja den mest avancerade
enheten - utan den som ar ratt for uppgiften i
respektive fordon.

| transportmiljder ar en flaktlds design ofta att
foredra, eftersom roérliga delar ar mer kansliga
for stétar, damm och slitage. Man bér redan

i konstruktionsfasen valja industriklassade
material med breda temperaturegenskaper,

dar kretsdesignen och den termiska designen

ar en avgorande faktor. Lagring bor ske pa SSD
anpassade for miljon. Temperatur, hastighet och
skrivcykler ar viktiga faktorer nar man diskuterar
lagringsenhet.

En funktion som kallas PLP (Power Loss Protection)
kan vara en bra funktion att ha. Syftet med PLP

ar att skydda mot dataférlust vid ett ovantat
stromavbrott. Efter plotslig stromforlust ser PLP
till att inga lagrade filer gar forlorade och den
sakerstaller att filer i arbete sparas ner.

Det ar ocksa viktigt att titta pa hur systemet ska
dvervakas och kanske fjarradministreras. Ska det
finnas mojlighet till atkomst ver LTE eller WiFi?
Madijlighet att integrera kommunikationsmoduler
och koppla extern antenn till enheten? I/0

med skyddsfunktioner som éverstrém- och
dverspanningskydd samt EMC. Alla kring-
komponenter boér vara industriella med hog
temperaturtalighet.

Ett satt att arbeta mer strukturerat ar att kartlagga
samtliga funktionskrav, identifiera kritiska
parametrar for prestanda i form av CPU och
héghastighetsminnen och dess forutsattningar
for t.ex. temperatur, vibration, kraftmatning.
Rangordna vad som ar mest prioriterat for din
applikation.
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6. Sammanfattning och

checklista

R&tt val fran boérjan ger
robustare system, farre
driftstopp och lagre
totalkostnad

Centralenheten i ett fordon ar ofta en
underskattad men avgorande del i det digitala
transportsystemet. Nar centralenheten valjs

med eftertanke, anpassas till verkliga krav och
byggs in i helheten sa skapas forutsattningar

for stabil drift, Iang livslangd och flexibilitet for
framtida behov. Till sist finns kraven pa 6ppenhet
och framtidssakring. Ett transportsystem ar
sallan statiskt. Nya komponenter, sensorer och
kommunikationsgranssnitt tillkommer med tiden.
Hardvaran behover vara modular och ha goda
expansionsmojligheter - annars far man byta

ut hela systemet for varje ny funktion som ska
adderas.

Den som tar hardvaran pa allvar i ett tidigt skede
slipper kostsamma omvagar langre fram.

Vill du veta mer?

For teknisk radgivning eller hjalp att valja ratt
[6sning for din transportapplikation - kontakta
oss pa ACTE Solutions. Vi har mangarig erfarenhet
av robusta systemldsningar for fordon, jarnvag,
sjofart och industri.

Checklista infér val av
centralenhet i transportmilié

v/ Klarar den réatt temperaturintervall och stétar/
vibrationer?

v/ Har produkten alla nédvandiga certifieringar
(t.ex. E-mark, EN 50155)?

v/ Stoédjer den alla nédvandiga 1/0 (CAN, USB,
LTE, WiFi, m.fl.)?

v/ Ar komponenterna specificerade for lang
livscykel (5-7+ ar)?

v/ Kan centralenheten integreras med
befintlig infrastruktur?

v/ Finns fjarratkomst for uppdateringar och
dvervakning?
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Om ACTE Solutions

ACTE Solutions ar en teknikpartner specialiserad pa inbyggda system, IoT och
M2M-kommunikation. Vi hjalper foretag att digitalisera sin verksamhet genom
robusta, skalbara och kundanpassade I6sningar. Med lang erfarenhet, djup
teknisk kompetens och nara samarbeten med ledande leverantdrer erbjuder vi
teknik som gor skillnad - fran idé till fardig produkt.

Viverkar i hela Norden och ar en del av Lagercrantz Group.

ACTE Solutions AB

Box 4115, 171 04 Solna, Sverige

E: info@acte.se
T: +46 8 445 28 28
I: www.actesolutions.se




